Yiiksek hassasiyet seviyesi ve esneklik

Entegre tirlin gelistirme stireci, yeni nesil krem lehim bask1 makinalarini getiriyor

Speedline Technologies, gecen sene kasim ayinda Munih’te gerceklesen
Productronica fuarinda yeni nesil krem lehim baski makinasi MPM
Momentum’u Avrupa pazarina tanitti.

Speedline Technologies, bir nceki model olan Accela’da oldugu gibi
hassasiyet ve verimliligi ile 6ne ¢cikan Momentum serisi makinalar ile,
pazara énceki modellerin teknolojisini temel almayan, yeni ve tamamen
farkli bir makine platformu sunmus oldu. Yiiksek derecede hassasiyet ve
esneklik gerektiren tretim ortamlarina gére donatiimis olan bu makine
platformu, tiretim yapilari basit olan kii¢iik kuruluslardan baslayarak,
mikro BGA ve 1005 gibi hassas elektronik bilesenleri iceren, yliksek
adetlerde ve cok katli devreler lireten, orta ve bliyiik élcekli sirketlerin
cogu icin de bir ihtiyag haline gelecektir.

Ozellikle Avrupa’da cok cesitli ve farkl makine
modelleri sunan bir ¢ok Ureticinin hizmet verdigi
bir pazar segmentinde yeni bir sistemin basariya
ulasmasini saglamak icin Arge siireci icerisinde
belirli kavram ve teknolojilere makyaj yapmaktan
¢ok daha fazlasi gerekir. Tamamen yeni bir
makine platformu olusturulmasi hem daha uzun
bir gelisim siiresi gerektirir hem de bu slireg
icerisinde Ureticiye oldukca farkh maliyetler
getirir. Ancak bu stratejiyi daha dnce de
benimseyen Speedline Technologies, Accela tipi
makina platformu ile birlikte Grin gelisimine yeni
ve kapsamli bir yaklasim getirerek pazarda
oldukca basarili olmustur. On pazar arastirmalari,
potansiyel misterilerin teknolojik ve ekonomik
gereksinimlerinin analiz edildigi 6l¢im ve

kiyaslama calismalari, Ar-ge slirecinde kapsamin
dogru sekilde tanimlanmasi, gelistirilen yeni
Granan basarisi icin kritik faktorlerdir.



Pazarda benzer Uriin i¢in ¢ok tedarikgi olmasi
nedeni ile rekabet oldukga ylksektir ama basarili
olmanin yolu, Griintin dncelikle teknolojik
avantajlar sunmasi, sonrasinda da bu
avantajlarin kullaniciya ticari olarak uygun
seviyelerde sunulmasindan gecger. Bugiliniin
rekabetci pazarinda yeni (irtin ile misteriye en
gelismis teknolojileri sunsaniz bile bu (riin ticari
olarak uygun seviyede olmadikca yeterli
olamayacaktir. Bu nedenle de Ar-ge siireclerinde
miihendislerin tek baslarina bireysel tasarimlar
yaptiklari zamanlar artik geride kalmistir.
Pazarda basarili olmak igcin misteri agisindan
yenilikci ve teknolojik bir makinaya sahip
olmanin toplam maliyet hedefi tasarimin erken

asamasinda detayl olarak tanimlanmali ve
Urlinln tasarimina basariyla yansitilmalidir.

Speedline Technologies olarak yeni model baski
makinalarinin gelistiriimesindeki en net hedeflerden biri
Accela’nin hizalama hassasiyetini + 12 micron @ 6 sigma,
Cp 3 2 ile temel alan ikinci ve yeni bir krem lehim baski
makinasinin gelistirilmesi idi. Ancak 6nceki hedeflerin
aksine Momentum platformu, Ureticilerin yiksek hiz
gereksinimlerine yonelik olarak tasarlanip donatilmamis,
ylksek hassasiyet ve esneklik gerektiren liretim ortamlari

icin gelistirilmistir.

Bu yaklasim, tretim yapilari kiguk kuruluslardan baslayarak, yliksek adetlerde hassas elektronik
bilesenleri iceren retimlere sahip orta ve blylik 6lcekli sirketleri de kapsayan genis bir musteri
yelpazesini hedef alan ve ihtiyaglarini gozeten bir stratejidir.

Kanitlanmis yazilim kontrolleri

Ar-ge sireci basinda Urin ozelliklerinin belirlenmesi ve tanimlanmasi asamasinda en 6nemli bir
faktor bir 6nceki Accela platformunun basarili olmus kavramlarinin yeni Momentum platformuna da
aktarilmasi ve teknik anlamda yeni gelismelerin her iki platforma da entegre edilmesinin
saglanmasidir. Bu anlamda en dikkat gekici 6rnek, 6nceki platformda yer alan “Benchmark” yazilm
kavraminin yeni gelistirilen Grlnler lizerine de entegre edilmis olmasidir. Bu anlayis ile gelecekteki
yazilim strimlerinin islevselligi her farkli platform icin ayri sekilde gelistiriimeyecek, sirketin piyasaya
surdlt tim drdnleri icin gegerli olacaktir. Dolayisi ile yeni nesil krem lehim baski makinalari, 6nceki
nesil olan Accela’nin kendini kanitlamis glicli yazilmindan da faydalanmaktadir.

Kullanici icin somut sekilde fayda saglayan 6zelliklerden birisi de, yeni makinelerde sinirli versiyonlar
halinde gelen ve ileride giincelleme gerektiren yeni yazilimlarinin aksine bu platformlarda tiim



gecmis tecriibelerin aktarildigl tim yazilim fonksiyonlarinin en basta kullanilabilir durumda olmasidir.
Yiiksek performansli kamera ve denetim modiilleri ile beraber barkod kontrolli proses dogrulama
Ozellikleri yazilimin vurgulanmasi gereken en 6nemli kisimlaridir.

Saglam konstriiksiyon, hassas hareketler, CANopen veri yolu sistemi

Momentum’un celik cerceveli yapisi, birbirlerine kaynak ile birlestirilmis temperli kare bolmelerden
olusturulmustur. 3D sonlu eleman analizi (FEA) ile egilme ve biikiilmelere karsi direncli olacak sekilde
tasarlanan bu cerceve ile yliksek mekanik ve termal biitiinlige sahip oldukca saglam bir makine
platformu elde edilmistir. Bu ana celik cerceve Gzerinde bulunan diger tim yik tasiyan pargalar,
biikilmeye karsi direncli sekilde tretilmis dokiim parcalar olup, kati yapilari sayesinde makinenin
hassasiyetine katkida bulunurlar.

Accela gibi Momentum da kayisli
baglantilar kullanmaz. Tim akslar ya
dogrudan ya da hassas sonsuz vida
milleri ile sGrllir. Bu yontem ile,
slirtictler istenen pozisyonlari kisa
bir siire icerisinde ve dogru sekilde
alabildikleri gibi kullanim streleri
boyunca bu hassas toleranslari
sikica muhafaza ederler. Speedline
tarafindan ¢ok az istisna durumlar
haricinde tim makineler ya
dogrudan ya da sonsuz vida mil

sUrdcdleri ile surilecek sekilde
tasarlanmistir.

Suricl sistemlerin yipranmamasi ve ylksek dogruluk iceren hassasiyetlerin asla bozulmamasi
sayesinde ylksek maliyetler iceren bu tasarimlar zaman igerisinde kendisini amorti eder ve kullanim
sureci icerisinde misteriye bakim gerektirmeyen bir kullanim siireci saglar. Makinenin elektrik ve
elektronik kavramlari iceren kisimlari da mekanik konstriiksiyonu gibi saglam ve givenilirdir.
Makineyi kontrol eden tiim kumandalar makinenin ya 6n kisminda ya da arkasinda yer alir.
Ergonomik bir bakis acisi ile bu diizen faydahdir ¢linkii diger makineler ile yan yana seri
konfiglrasyon kuruldugunda makinenin yan kisimlarina erisimler kisithdir.

Ozel tasarlanmis kontrol ve elektronik bilesenlerin kullanim siirecinde getirebilecegi olumsuz etkiler
standart endustri kontrol sistemleri ve elektronik malzemeleri kullanilarak elimine edilmistir.
CANopen veri yolu sistemini kullanan makine bilgisayari, motorlara glic vermek dahil olmak lzere
dogrudan her aksin kendi kontrol modiilii ile iletisim kurar. Onceki makinelerde kullanilan kontrol
yontemi, hareket kontrolii, anahtarlayici, dagitici ve siirlicli gibi yaygin olarak kullanilan arayiiz
kartlari ve modiilleri kullanmakla sinirli idi.



Momentum model baski makinesi bazi 6zel fonksiyonel modiillerin tasarimi da dahil olmak lzere
icerdigi cok cesitli 6zellikleri ile oldukga etkileyicidir. Sistem Accela modelinde de kullanilan ve
¢Ozunurligu birkag mikrona kadar diisen ayni yiiksek kaliteli dijital kamerayi kullanir.

Telesentrik optik goriintd sistemi, gorsel alanin
dis kenarlarinda dahi diizgiin goriinti elde
edilmesini ve LED aydinlatma sistemi goriinen
tiim ylzeyinin optimum sekilde aydinlatiimasini
saglar. Kendini kanitlanmis alan tarama bazli
yonteme dayanan denetim teknigi, baski
alaninin lehim kaplanmasi agisindan
dogrulanmasini, kisa devre olusumlarini ve
stencil deliklerinin dahi incelenebilmesini saglar.
Son zamanlarda piyasaya sirilen SpeedVision
denetim sistemi ile denetleme sistemi kapsami
oldukga arttirilmis olup, baski devre karti

Gizerindeki bilesenlerin yanlis yonlere donmiis
olmalarini dahi denetlenebilmektedir.

Denetim sonuglarina yaklagim triinin sadece iyi veya koti olmasi seklinde degil, ayni zamanda baski
alaninin tam kapsanma degeri hesabi, kdpri olusum olasihgi veya stencil kirliligini bile kapsayacak
sekildedir. tablet kapsami, kdprii saptanmasi ya da model kontaminasyonu igin net hesap degerleri
sunar. SPC veri tabani kullanimi yoluyla da bu degerlerin izlenebilirligi her zaman mimkinddr.

Ergonomik agidan duyarli stencil temizleme sistemi

Bir sistemde, kullanicilarin glivenini kazanmak i¢in sadece teknolojik yeniliklerin sunulmasi yetmez,
onlara kolay erisim ve kolay uygulama da gerekir. Pazarin talebi agiktir: “Basit olsun!” Momentum
Gzerindeki yeni jenerasyon stencil alti temizleyicisi de konuya giizel bir 6rnektir. Temizlik kagidinin
degistirilmesi ya da sistemin farkl kagit boyutlari icin hazirlanmasi kolaydir. Kagidi i1slatma yontemi
de glvenilir ve bakim gerektirmeyen yapida tasarlanmistir. Temizleme sivisi icerisindeki doner saft
istenen miktarda temizlik sivisini kagida aktarir. Saftin donis hizi yazilim ile kontrol edilerek, birim
zaman icerisinde aktarilacak sivi miktarini hassas sekilde ayarlar. Bu ydntem sadece basit ve
fonksiyonel bir prensibe bagl degildir, makine icerisindeki islem sireci ile bitlinlik de saglar.
Temizlik sistemi belli sablonlar kullanilarak programlanir - temizlik asamalari yazilim iginde genel
anlamda belirlenerek drin spesifik programlara entegre edilir. Bu sekilde bir temizlik asamasi bir
kere tanimlanip optimize edildiginde, her yeni Uriin igin sistemin tekrar programlanmasina gerek
yoktur, bunun yerine daha 6nce hazirlanan bir sablon segilebilir. Islak ve kuru temizligin yani sira,
stencil deliklerinde biriken krem lehim kalintilarinin giderilmesi icin vakumla temizleme yontemi de
secilebilir. Uzun vakum hortumlarinin hava akimina karsi direng gostererek performans kaybi
yaratmasini 6nlemek amaci makine tzerinde gli¢li bir ventiri tip sistemi kullaniimakta olup bu
sistem dogrudan temizlik odacigi icine yerlestirilmistir.



Baski bigagi basing uygulama yéntemi

Momentum krem lehim baski makinasinin baski bicak kafasi tamami ile yeni bir basing uygulama
kavrami icermektedir. Eski makineler tGzerindeki baski kafalarinin zayif noktasi uygulama esnasindaki
gercek bicak basincinin denetimsiz olmasi nedeni ile, makine yazilimi ile programlanan basingtan
farkh bir degerde olabilmesidir.

Bu basing genel olarak bir yayin belli oranda
sikistiriimasit ile retilir. Yay sabiti
bilindiginden, belli bir sikistirma orani ile
yazilimda tanimlanan degerde bir basing
seviyesi Uretilebilir. Yay ne kadar sikistirilirsa,
Uretilen basing da o kadar yiksek olur. Fizigin
dayanak noktasindan hareketle baski bigagi,
baskiyi yaratan yaya seri bagl ikincil bir yay
olarak hareket edeceginden, bigak uzunluk ve
sertligine bagl olarak biikiilmeye meyillidir.
Kisa ve yumusak bicaklar daha cok egilerek

baski kuvvetinin azalmasina sebep olur.

Yeni uygulama kavraminda ise bu ilkenin aksine baski kuvveti altindaki bigagin egilmesi, ek sensorlar
aracihigiyla hesaplanir ve dogrulayici degerler belirlenir. Bu nedenle uygulanan bigak baski kuvveti,
yazilim araciligi ile belirlenen baski kuvveti ile ayni olur.

Cok yonlii esneklik

Momentum krem lehim baski makinesi, kullaniciya ¢ok esnek kullanim yontemleri sunar. Konveyor
sistemi gerekir ise olarak 50 x 50 mm’den 609 x 508 mm’ ye kadar baski devre kartlarini tasiyabilir
sekilde degistirilebilir. Baski devre karti makine igerisinde ya {ist taraftan tutma ya da vakum sistemi
ile sabitlenir. Konveyor raylari, ¢ok ince baski devre kartlarinda bile, tasima sirasinda tutunmay! veya
takilmayi 6nleyecek sekilde tasarlanmistir.

Alt destek pimlerinin otomatik olarak yerlestirilmesi, Momentum makinesi ile gelen yeni bir
ozelliktir. Bu yeni destek sistemi, krem lehim slirme asamasinda olusan kuvvetler ile kartin
bikilmesini dnlemek amaci ile, karta alttan destek veren pimleri yazilim araciligi ile belirlenen
pozisyonlara otomatik olarak yerlestirir. Destek pimlerinin pozisyonlari, kartin altinda elektronik
malzeme yoksa segilen bir sablona gore veya cift tarafli kart isleniyor ise malzeme olmayan kisimlarin
belirlenmesi ile segilir. Pozisyonlarin girilmesi niimerik degerler ile de yapilabilir ama yazilim aracilig
ile CAD ya da Gerber verilerinin kullanilmasi da uygun bir yontemdir. Otomatik destek pimleri
yerlestirme sistemi, elektronik malzemelere ya da lehim baglantilarina dokunulmadan galisan ve
krem lehim baski islemi esnasinda olusan mekanik streslerden malzemelerin etkilemedigi tek tam
otomatik destek sistemidir.

Bir baska 6nemli 6zellik de Urin degisiminin tam otomatik olarak yapilabilmesidir.



Bir program el ile ya da barkot yardimi ile acildiginda, makine secilen kart programina otomatik
olarak gecer. Operatoérin tek yapmasi gereken o kartin stencilini takmaktir. Degisim esnasinda dogru
malzemelerin kullanilmasini saglamak icin kullanicinin her asamada barkot ile dogrulama yapmasi
saglanabilir. Bunun anlami, operatérin stencil, lehim pastasi, baski bigagi vb. gibi kullanilacak
malzemeleri bir barkot el terminali kullanimi ile yapmasi gerektigidir. Barkot ile taranan tim
malzemelerin daha 6nce programlanan veriler ile uygun olmasi halinde makine tarafindan tretim
sirecine gecilmesine izin verilecektir.

Sonug

Momentum, Accela’nin basarili kavramina paralel olarak gelistirilmis olup kendi segmentinde yeni
standartlar getirmistir. + 12 mikron @ 6 sigma, Cp 2 2 olan hizalama hassasiyeti makineyi buginiin
endiistri standartlarinin en éniine gegirmis durumdadir. isletim sistemi yazilimi olan Benchmark, iyi
bilinen, iretim asamalarinda kendini kanitlanmis bir yazilimdir ve makinenin agilmasi sonrasinda tam
ve fonksiyonel bir kullanim kolayligi sunar.




Bundan bes yil 6nce Speedline tarafindan yeni Uriin gelistirme asamasi icin gerekli standartlar
tanimlandiginda tiim yazilim ve donanim fonksiyonlarini, gelecek triinlere de aktarilabilecek sekilde
entegre etme karari alindi. Bu giin pazarda yer alan yeni nesil krem lehim siirme makineleri bu
gelisim stratejisinin Benchmark yazilimi, stencil temizleme sistemi, barkot siire¢ kontrol ve
dogrulama modiild, yiksek hizli alan tarama bazli yonteme dayali SpeedVision denetim sistemi gibi

pek cok 6zelligini barindirmaktadir.
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